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HJIaHI/IpyeMLIe pe3yJabTaTbl 0OCBOCHUSA yqeﬁHoro npeamerTa

JInyHOCTHBIE pPe3yJIbTaThl OCBOSHHSI OCHOBHOI 00pa3oBaTeIbHON MPOTpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHus B 00YYEHUU XUMUU JOJDKHBI OTPaKaTh:
1) BocniuTaHue pOCCUHCKON Ipa)<1aHCKOW MJEHTUYHOCTHU: NMAaTPUOTU3MA, yBakeHUs K OTeuecTBy, MPOILIOE U HACTOsIee MHOIOHAlIMOHAIbHOTO Hapoaa Poccuy;
OCO3HaHUE CBOEH STHUYECKOW NPHUHAIIEKHOCTH, 3HAHUE HCTOPHUHM, SA3bIKA, KYJIbTYpbl CBOErO HApOAA, CBOETO Kpas, OCHOB KYJbTYPHOI'O HAaCJIEeAHs HapOIOB
Poccun u denoBedecTBa; yCBOGHHME TI'yMaHHCTHYECKHX, JIE€MOKPAaTHMUECKUX W TPAJULIMOHHBIX LEHHOCTEH MHOTOHAIMOHAJIBHOIO POCCUICKOro OOlIeCTBa;
BOCIIUTAHUE 4yBCTBa OTBETCTBEHHOCTHU u JoJra nepen Ponunoii;
2) ¢gopmMHpoBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOLIEHUS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTH M CHOCOOHOCTHM OOYYarOUIMXCS K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOpPa30BaHMIO Ha OCHOBE
MOTHBALIMM K O0YYEHMIO U MMO3HAHHIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M IOCTPOEHUIO AajbHEHIIeH UHIMBUYaIbHOW TPaeKTOpUU 00pa3oBaHus Ha 0a3e OPUECHTUPOBKU B
mupe npodeccuit 1 NpoPecCHOHANBHBIX NPEANOYTEHHH, C YIeTOM YCTOHYMBBIX [T03HABATEIbHBIX HHTEPECOB, a TAKXKE Ha OCHOBE ()OPMHUPOBAHUS YBAXKUTEIBHOTO
OTHOILEHUS K TPYyAY, pa3BUTHUA OIIbITa y4acTHs B COLIMAIBHO 3HAYMMOM TpyZze;
3) ¢bopmMupoBaHHME LIEIOCTHOIO MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTUs HAyKM M OOILECTBEHHOH NPAaKTUKH, YYUTHIBAIOILETO
COLIMAJIbHOE, KYJIbTYPHOE, SI3bIKOBOE, IyXOBHOE MHOI000pa3nue COBPEMEHHOTO0 MUPA;
4) ¢popmMHupoBaHUE OCO3HAHHOI'O, YBAKUTEIBHOIO U JTOOPOXKEIATEIbHOIO OTHOILEHUS K APYrOMY 4YEJIOBEKY, €r0 MHEHHMIO, MUPOBO33PEHHIO, KYJIbTYpE, SA3bIKY,
BEpe, I'PaXX1aHCKON MO3ULMH, K UCTOPHH, KYJIbTYPE, PEIUTUN, TPAAULMSIM, S3bIKaM, [IEHHOCTSIM HapoJ10B Poccuu v HapoJ0B MUpa; TOTOBHOCTU M CIIOCOOHOCTHU
BECTHU JIAJIOT c JpYTUMH J0JbMU U JOCTUTaTh B HEM B3alMOIIOHMMAHHSI;
5) ocBOEHHME COLMAIBHBIX HOPM, MpaBWJI MOBEJIEHUs, pojied U (OopM COLMAIbHOW >KM3HM B IpyNmax M COOOIIECTBaxX, BKIIOYas B3pPOCIbIE U COLUANIbHBIE
cooOllecTBa; ydacTHe B IIKOJIBHOM CaMOYIpPaBI€HMH U OOLIECTBEHHOW JKM3HUM B IHpeenaX BO3PACTHBIX KOMIIETEHLUH € YYeTOM peTrHOHANbHBIX,

JTHOKYJIbTYPHBIX, COLIMAJIBbHBIX u YKOHOMHUYECKHX 0COOEHHOCTEH;
6) pa3BUTHE MOPAJIBHOI'O CO3HAHMS U KOMIIETEHTHOCTH B PELIEHUH MOPAJIbHBIX MTPOOJIEM Ha OCHOBE JIMUHOCTHOTO BbIOOpa, POopMUpOBaHNE HPABCTBEHHBIX UYBCTB
" HPaBCTBEHHOT'O MIOBEJCHUS, OCO3HaHHOT'O u OTBETCTBEHHOI'O OTHOILIEHUS K COOCTBEHHBIM ITOCTYIIKaM;

7) popMHupOBaHUE KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIEHUU M COTPYAHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMHU, IETbMHU CTAPIIEro M MJIaJALIero BO3pacTa, B3pOCIbIMU B
nporecce 00pa3oBaTeIbHON, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIEJ0BATENbCKOM, TBOPUECKON U IPYTMX BUJIOB JI€ATEIbHOCTH;
8) ¢dopmHpoBaHHE IIEHHOCTH 3/0pOBOro M Oe30macHOro odpasza >KM3HM; YCBOEGHHE MPABUJI MHIMBUAYAJIBHOI'O U KOJUJIEKTUBHOI'O O€30MacHOro MOBEJCHUS B
YpEe3BBIYAMHBIX  CUTyallMsX,  YIPOXKAKOIIMX  JKU3HU M 3J0pPOBBIO  JIFOAECH, TMpaBWJI  TMOBEAEHUS  HA  TPAaHCIOpPTE W HA  JOpOrax;
9) dhbopMupoBaHHEe OCHOB KOJIOTUYECKOH KYJIbTYPHI, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO SKOJIOTMYECKOIO MBIIUIEHUS, PA3BUTHE OIBITA YKOJIOTHMUYECKH
OpPUEHTUPOBAHHOM Pe(IeKCUBHO-OIIECHOYHON U MPAKTUYECKOM JIEATENbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaLIMSIX;
10) oco3HaHHe 3HAYEHUsI CEMbH B JKU3HU YEJIOBEKAa M OOIIECTBA, MPUHATHE HEHHOCTH CEMEHHOMN KHU3HH, YBOXKUTEIBHOE M 3a00TIMBOE OTHOIIEHHE K WIEHaM
cBOCH CEeMbH,
11) pa3BUTHE ACTETHYECKOTO CO3HAHHUS Yepe3 OCBOCHUE XYO0XKECTBEHHOI'O Haciequs HaponoB Poccun u mupa, TBOPUECKOH IESITEIBHOCTH 3CTETHUECKOTO
Xapakrepa.

MeTanpeaMeTHble pe3yibTaTbl OCBOCHUS OCHOBHOW 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO O0IIEro 00pa3oBaHus B 00y4YEeHHH XUMHHM JIOJIKHBI OTPaXaTh:
1) yMeHHEe caMOCTOSATENBHO ONPENEIST e CBOCTO OOYYEHUS, CTABUTh W (OPMYJIHPOBATH sl ceOs HOBBIC 3a/1a4M B yueOe M TO3HABATEIILHOU e TeIbHOCTH,



pa3BUBaTh MOTUBEI n WHTEPECHI CBOCH IMO03HABaTEILHOMN JIeSITeIIbHOCTH,
2) yMeHHE CaMOCTOSATEIbHO TUIAHUPOBATh MYTH JAOCTHKCHHS IEJIeH, B TOM YHUCIIC allbTePHATHBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMPATh Hambosee 3¢ PeKTUBHBIC CIIOCOOBI
pelIeHUs yueOHBIX 1 NTO3HABATENIbHBIX 3a/1a4;

3) yMeHHUE COOTHOCUTH CBOM JCHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMHU pe3yJbTaTaMH, OCYIIECTBIISTH KOHTPOJIb CBOCH JEATEIHLHOCTH B MPOIECCE JTOCTHKEHUS pe3ysbTara,
OTIPENIETATh CIOCOOBI JNEUCTBUI B paMKax MPEUIOKEHHBIX YCIOBHH M TpPeOOBaHHM, KOPPEKTUPOBATh CBOM JIEWCTBHS B COOTBETCTBHH C HM3MCHSIOIICHCS
CUTYalHE;

4) yYMEHHE OlLICHUBATh MPaBWIbHOCTh BBITTOJIHCHUS yaeOHOH 3aJ1a4H, COOCTBEHHELIE BO3MOKHOCTH ee peLIeHHUS;
5) BnaieHue OCHOBAaMH CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIIEHKHU, IPUHATHUS PEIICHUI U OCYIIECTBIICHHUS OCO3HAHHOTO BHIOOpA B yueOHOMN U MO3HABATEILHOU JCSITEILHOCTH,
6) YMEHHE OTPEILISITh MMOHATHS, CO3/1aBaTh 00OOIICHUS, YCTaHABIMBATh AaHAJIOTHH, KJIACCU(PHUIIMPOBATh, CAMOCTOSATEILHO BEIOMPATh OCHOBAHUSI U KPUTEPUHU JIJIS
KJIaCCU(UKAIINN, YCTAaHABIMBATh NMPUIMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBS3HM, CTPOUTH JIOTHYECKOE DPACCYKICHUE, YMO3aKIIO4YCHHE (MHIAYKTUBHOE, JCIYKTUBHOEC H IIO
aHaJIOTHH) H JenaThb BBIBO/IBI;
7) yMmeHwe co3[aBaTh, NPUMEHSATh M TPEOOPA3OBHIBATH 3HAKM W CHMBOJIBI, MOJEIM M CXEMbl Ui pEIIeHWS Y4YeOHBIX M TIO3HABATENIbHBIX 3a]1ay;
8) CMBICIIOBOE YTCHHUC;

9) yMeHHE OpPraHM30BBIBATH y4E€OHOE COTPYJAHHYECTBO M COBMECTHYIO ACSTEIHHOCTH C YYHTEIEM M CBEPCTHHKAMH, pa0OTaTh WHIWUBUAYAIBHO W B TPYIIIE:
HAXOJHTh O0Illee pelIeHne U pa3peniaTb KOH(PIUKTH Ha OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3MIIMIA U y4yeTa UHTEPECcOB; (hOpPMYIHpPOBaTh, apryMEHTUPOBATh U OTCTaUBaTh
CBOC MHEHHE,
10) ymeHue 0co3HaAHHO MCIOIB30BaTh PEUYEBBIE CPEJICTBA B COOTBETCTBUU C 3a/layeil KOMMYHHUKAIIUU JAJISl BRIPAXKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICIIEH M MOTPEOHOCTEN;
IUIAHUPOBAHUS W PErysilMM  CBOEH  JIEATEIbHOCTH; BIJIAJICHUE YCTHOM M  TUCBMEHHOM pEYbl), MOHOJOTMYECKOW KOHTEKCTHOM  pEYblo;

11) ¢dopMupoBanue u pazBuTHE KOMITIETEHTHOCTH B obnactu HCIIOJIb30BaHHUS
UH(POPMALIMOHHO-KOMMYHUKAIMOHHBIX TEXHOJIOTUH (nanee HKT- KOMIIETEHIINH);
12) ¢dopmupoBaHre U pa3BUTHE 3KOJOTHYECKOIO MBIIUICHUS, YMEHHE MPUMEHSTh €ro B IO3HABaTEIbHONW, KOMMYHHKAaTUBHOM, COLUANIbHON INpPAKTUKE U
npodeccuoHaIbHON OpHUEHTAINH.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThl U3YyUEHHS] XUMUU JI0JKHBI OTPaXaTh:
1) ¢gopmupoBaHuE MEpBOHAYAIBHBIX CHCTEMAaTU3UPOBAHHBIX MPEJCTABICHUH O BEIIECTBAX, MPEBpAIEHUSIX M MPAKTUYECKOM IPUMEHEHUHU; OBJaJIeHHe
HNOHSITUHHBIM anmnapaToM u CUMBOJIMYECKUM SI3BIKOM XUMUH;
2) oco3HaHHE OOBEKTUBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XMMUYECKOH HayKH Kak 00JJaCTH COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHUS, XUMHUUECKUX MPEBPAIIEHUN HEOPraHUYEeCKUX U
OpraHMYECKHUX BELIECTB KaK OCHOBbl MHOTHX SIBICHHUH JKMBOW M HEKUMBON MPHUPOABI; YIIIyOJIeHHWE MpPEACTaBICHUI O MaTepualbHOM E€JUHCTBE MUDA;
3) oBiageHHEe OCHOBAMH XHMHUYECKOW I'PaMOTHOCTH: CHOCOOHOCTBIO aHAIM3MPOBATH M OOBEKTHBHO OIICHHWBATh >KU3HEHHbIE CUTYallUM, CBSI3aHHbIE C XMMUEH,
HaBbIKaMU 0€30MacHOr0 OOpalleHUs] C BEIIECTBAMHU, HCIOJIb3YEMbIMH B IOBCEJHEBHOM >XM3HM;, YMEHHUEM AaHAJIU3UPOBAaTh U IJIAHUPOBATH SKOJIOTHYECKU
6e3omacHoe MOBEJICHHUE B LENSIX COXpaHEHHUs 3/10pOBbSI u OKpYKarolen Cpelibl;
4) ¢popmupoBaHue YMEHHI YCTaHABIMBATH CBSI3U MEXAY PeabHO HAOII0JaeMbIMU XMMHYECKUMHU SIBICHUSMU U MPOLIECCAMHU, MPOUCXOIAUIMMU B MUKPOMHUPE,
OOBSICHATH MIPUYMHBI MHOTOOOpa3us BELIECTB, 3aBUCUMOCTh MX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOEHUS, a TAaKXKe 3aBUCHUMOCTb NPHUMEHEHHs BEIIECTB OT UX CBOMCTB;
5) mpuobpeTeHHe ONbITa HCIOJIb30BAHUS DPA3IMYHBIX METOJOB H3YYEHHs BELIECTB: HAOMIOJACHMS 3a UX MPEBPALICHUSMHU NpPU TPOBEACHUM HECIOKHBIX
XUMHYECKHUX JKCIIEPUMEHTOB c UCIIOJIb30BAaHUEM 1a00paTOPHOTO 000py0BaHUS " puOopoB;



6) ¢dopMupoBaHHE TPEACTABICHUII O 3HAYEHHHM XMMUYECKOW HAyKH B PELICHUH COBPEMEHHBIX SKOJIOTHUECKHX MPOOJIEeM, B TOM YHCJIE B NPEIOTBPAILCHUU
TEXHOTEHHBIX U 3KOJOTMYECKHX KaTacTpod.

7) ms clenblX M CIa0OBUAAIIMX OOYYArOIIUXCS: BIIAJCHHE IPAaBUJIAMH 3allCH XUMHYECKHX (OpMYN ¢ HCIOJIB30BaHUEM pelbe(HO-TOUCHUHOW CHCTEMBI
o0o3Hauenuii JI. bpaiins;

8) 11 0Oyyaromuxcsi ¢ OrpaHMYCHHBIMH BO3MOKHOCTSIMHU 3[JOPOBBSI: BJIAJICHUE OCHOBHBIMH JOCTYIMHBIMH METOJAAMH HAYYHOTO MO3HAHUS, UCIOJIB3YEMBIMH B
XuMuu."

IIpenmeTHbIe pe3y/ibTAThl 0CBOCHUSA Y4eOHOI0 NMpeaMeTa

XapakTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOJIIOICHHE, M3MEPEHHE, ONMCAaHNEe, SKCIICPUMEHT
OnuceiBaTh CBOMCTBA TBépIII)IX, KHUAKHUX, Fa3006pa3HI)IX BCIICCTB, BhIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKHU
PackpbIBaTh CMBICIT OCHOBHBIX XUMHUUYECKHX ITOHATHI: «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKUN SJIEMEHT»,
«IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBOY, «BAJCHTHOCTBY, «XUMHUYECKAs PEAKIIHs», HCIOIb3Ys 3HAKOBYIO
CHCTEMY XHMHUHU

PackpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUSI MACChI BEIIECTB, TIOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO — MOJICKYJISIPHOM
TEOpHUHU

Pa3nuyare xuMudeckue u Gu3nYecKue siBICHUS

Ha3pBaTh XUMHYECKHE 3JIEMCHTBI

OmnpenensTh cOCcTaB BEIECTBA 10 UX GopMyiaMm

OmnpenensiTh BAJCHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSAMHEHUSIX

OnpenensiTh TUN XUMHUYECKUX PeaKLUi

OHpG}IeHﬂTB IMMPU3HAKH W YCIIOBUA NPOTCKAHUA XUMHUUYCCKHUX peaKHI/II\/JI

CoctaBisath hopMysbl OMHAPHBIX COEAMHEHHH

CocTaBisTh ypaBHEHHS XMMUYECKHX PEaKIUii

Coburo1aTh npaBusa 0e3onacHol paboThl IPU MPOBEACHUH HAOIIOACHUN U ONBITOB

ITonp30BaTbes 1a00OpPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MTOCYI0M

BBIYNCIATE OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB, MACCOBYIO OO XUMHUYECKOIO
3JIeMeHTa 110 (opMyJsie COeTMHEHHUS

BBIUuCIIATE KOMTUYECTBA WIIM MacCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY BEUIECTBA MIIM MAacCe PEareHTOB MITH
IPOAYKTOB PEAKIIUU

XapakTepru30BaTh PU3NUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOAa U BOJOPOIA
[ToxydgaTs, cobupaTh, pacno3HaBaTh U H3ydaTh XUMHUUYECKHE CBOMCTBA KHCIOPO/a M BOJIOPOAA

PaCKpBIBaTL CMBICJI 3aKOHa ABOTaI[pO




PackppiBaTh CMBICT MOHATHI «TEMJIOBOM (P hEKT peakiuiiy, «MOJISIPHBIH 00HEMY

BBIHCIsATh IO XUMHYECKUM YPAaBHEHUSM 00BEM OJTHOTO U3 MPOJYKTOB PEAKIIMH MO MAaCcCe UCXOTHOTO
BEILIECTBA

XapakTepru3oBaTb XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJBI

PackpbIBaTh CMBICI TOHSITHSI «PACTBOP», BBIYUCIIATH MACCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTH
pacTBOPHI C ONPEACIEHHON MAaCCOBOM J10JI€M PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA

HasbiBaTh coeqMHeHNs M3yYEHHBIX KIAaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB, COCTABISTH UX (POPMYJIBL,
OIpEeAEIATh NPHUHAUIEKHOCTh BEUIECTB K OIIPeIeIEHHOMY KJIacCy

XapakTepu3oBarh (pU3NUIECKHE U XUMHUECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB:
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHMH, coJiei

HpOBOI[I/ITI) OIIBITHI, MOATBCPKAAIOINEC XUMHUYCCKUC CBOMCTBaA HN3YUYCHHBIX KJIACCOB BCIICCTB

Pacrnio3naBaTh ONBITHBIM HYTGM PpaCTBOPLI KUCJIOT U menoqeﬁ 110 KBMCHCHHUIO OKPACKH MHAWKATOPA

XapakTepru30oBaTh B3aMMOCBSI3b MEXAY KJIaCCaAMH HEOPTaHMYECKUX COCTMHEHUI

PackpriBats cMbici [lepuonndeckoro 3akona J{. . Meneneena

OOBACHATH (HPU3MUECKUIA CMBICT MIOPSIKOBOTO HOMEPa, HOMEPOB I'PYIIIBI U TIEPHUO/Ia B IEPHOINICCKON
cucteme /1. 1 MenpaeneeBa

OOBACHATD 3aKOHOMCPHOCTHU U3MCHCHUA CTPOCHUA aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB B npeaciax MaJlbIxX
TNIEPpHUOAOB U I'NIaBHBIX MOATPYIIIT

XapakTepu30BaTh XUMUYECKHUE 371eMeHTHI (1epBbIX 20) Ha OCHOBE UX noJsioxkeHus B [lepuonnyeckoit
cucreme ieMeHToB /. 1. MenzeneeBa 1 CTpOEHHS! UX aTOMOB

CoCTaBIATh CXEMBI CTPOCHUS ATOMOB IICPBBIX 20 »>1eMeHTOB HepI/IO,[[I/I‘leCKOﬁ CUCTCMBI

PaCKpI)IBaTI) CMBICJI TIOHATHH: «XUMUYECKas CBA3b», «QJICKTPOOTPUIATCIIBHOCTDE), KCTCIICHb OKUCIICHUS

XapakTepu30BaTh 3aBUCMOCTb 3aBUCUMOCTH (PU3MUYECKUX CBOMCTB BELIECTB OT TUMA KPUCTATUINYECKON
pELETKU

N3006paxaTh 3MEKTPOHHO —MOHHBIE (OPMYJIBI BEHIECTB, 00PA30BAHHBIX XUMUYECKUMH CBSI3SIMU PA3HOTO
BHUJA

OHpC,Z[eJ'ISITB CTCIICHb OKHMCJICHHA aTOMa 3JICMCHTA B XUMHUYCCKOM COCIMHCHUHU

PaCKpBIBaTL CMBICH TIOHITHUH «UOH», «KATUOH», KAHUOH», <IJICKTPOJIUTHD», «HCIJICKTPOJIUTLL»,

OIJICKTPOIIMTHYICCKAA JUCCoOIauig», «OKHCIHUTCIIb», «KBOCCTAHOBHUTECIIbL, KOKHUCJICHUC), KBOCCTAHOBJICHUC)).

PackpbIBaTh CMBICIT TEOPHH SJEKTPOIHUTUYECKON TUCCOLUAIINH, CYIITHOCTh MpoIlecca JUCCOIUAIIUU ’
peakIyii HFOHHOTO OOMeHa

Hcnons30BaTh HpI/IO6peTéHHLIC S3HaHUA 1A 00BsICHEHHS OTACIbHBIX (I)aKTOB 1 NPpUPOAHBIX SIBJICHUMN

HpOFHOSHpOBaTI) XHMHYCSCKHE CBOMCTBA BCIICCTB HA OCHOBEC UX COCTaBa U CTPOCHU

OI_ICHI/IBaTL BJIMAHUC XUMHWYCCKOTI'O 3arpsA3HCHUA oxpyxcaromeﬁ CpcAabl 1 OPpraHn3mMa 4YCJI0BCKaA




Hcmonn3oBaTh HpI/IO6peTéHHHC SHaHUA OJ19 SKOJOTHYCCKHU I'PpaMOTHOI'O IMTOBEACHUS B Oprmanmeﬁ cpeac

Hcmonn30BaTh HpHOGpeTéHHBIe KJIIFOYCBBIC KOMIICTCHIIUHA IIPH BBIITOJIHCHHUU IMTPOCKTOB 110 U3YUYCHUTO
CBOI‘/'ICTB, cIoco0oB IMOJIYYCHHS U paCliO3HaBaHW BEIICCTB

OOBEKTHBHO OIICHUBATH MH()OPMAIIHUIO O BEMIECTBAX M XUMUYECKHX MPOIECCaX, KPUTHIECKH OTHOCUTCS K
TMICEBJIOHAYYHOM HHOpMaIK, HeA0OPOCOBECTHOI peKiiame

Oco3HaBaTh 3HAUCHHC TCOPCTUUCCKHUX 3HAHUM 110 XUMHH JJIA HpaKTquCKOﬁ JACATCIIBHOCTH 4YCJIOBCKA

COS,Z[aBaTB MOJICIIN U CXEMBI JJI1 PCIICHU A y‘le6HBIX " IMO3HaBaTCJIbHBIX 3a71a4

Paspnen 3. Copep:kanne yueOHOro npeamera (68 yacos, 2 yaca B HeJ1eJ110)

Beenenne (5 u)

XuMHsI — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLCHUSIX.

[ToHsiTHE O XUMHUYECKOM 3JIeMEHTEe U (JopMax ero CyIeCTBOBAaHUS: CBOOOJHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U CII0KHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamienus Bemects. OTIIMYNE XUMUYIECKUX PEAKITU OT GU3NISCKUX SBICHUH. POIh XUMUU B )KU3HH YelloBeKa. XeMo(mins u xeMopoOusl.

Kpatkue cBeneHusi U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS W pa3Butus xumuu. [lepuon anxumun. Ilonsrue o ¢umocopckom kamue. Xumus B XVI B.
PazButne xumun Ha Pycu. Poiib OT€4eCTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJICHHUU XMMHUYECKON Hayku — pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrineposa, /1. U.
Menneneena.

XuMHYeCcKasi CAMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB M MPOUCXOXKICHUE UX Ha3BaHWd. Xumudeckue Gopmynsl. Mamekcs 1 k03)PHUIMeHThI.
OTHOCHUTENbHBIE AaTOMHAS ¥ MOJIEKYJIsipHast Macchl. PacueT MaccoBOi 10IM XMMHUYECKOTO dIIEMEHTa 1Mo (GopMyJIie BEIIeCTBa.

[Tepuonnueckas cuctema xumuueckux saemeHToB 1. V1. MenpeneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U OOJIBIINE IEPUOIBI, TPYIIIBI M TOATPYIIIHI (TJIaBHAs
u obouHas). [Tepuoaudeckas cucreMa Kak CIipaBOYHOE MOCOOUE JIJIs TOMyYEHHUS CBEICHUN 0 XUMUYECKHX DJIEMEHTaX.

Pacuernble 3axaun. 1. HaxoxaeHre OTHOCUTEIBHOW MOJICKYJIIPHON MacChl BEIIECTBA M0 €ro XUMHUYECKO# (Gopmyre. 2. Beuncinenne mMaccoBoit
JIOJTM XUMUYECKOTO JIEMEHTa B BEUIECTBE 1O €ro popMmyIe.
[Tpaktuueckas padota Nel. «I[IpaBuna Thb. [Ipuembr oOpatienus ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM ».

Tema 1. ATOMBI XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (8 u)

ATOMBI Kak (opMma CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX 37eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHM aTOMOB. J[OKa3aTenbCTBA CIOKHOCTU CTPOCHUS
atoMoB. OnbIThl Pesepdopaa. [lnanerapHas MoJienb CTPOECHUS aTOMA.

CocTraB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAsI Macca. B3auMoCBsA3b MOHATHI «IIPOTOHY, KHEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS
aTOMHasi Maccay.

W3meHeHue yrcna mpoTOHOB B sIIpe aToMa — 00pa30BaHKME HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

W3meHeHue uncia HEUTPOHOB B siipe aToMa — oOpa3oBaHue U30TONOB. COBPEMEHHOE OIpEIEeHHE OHITUS «XUMHUECKHUH 351eMeHT». M30Tomnsl
KaK pa3sHOBUJIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMUYECKOT'O AJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOCHUE YIEKTPOHHBIX 000JI0Y€K aTOMOB XUMUYECKUX AeMeHTOB Ne 1—20 nepuonuueckoit cuctemsl [{. I. Menneneesa. [lonsitue
0 3aBEpPIICHHOM U HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).



[lepuonuyueckas cucrema xumMudeckux ameMeHToB J[. 1. MeHneneeBa U cTpoeHHE aTOMOB: (PM3UYECKUN CMBICI TIOPSIIKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTa,
HOMEpa TPYIIIEI, HOMepa MepHoa.

V3MeHeHHe dYuclia AJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM DJJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHUMHYECKOTO 3JEMEHTa — OOpa30BaHHE IIOJIOKUTEIBHBIX U
OTpHUIATEIILHBIX HOHOB. VIOHBI, 00pa30BaHHBIC AaTOMAMU METAJIOB U HEMETAUIOB. [IpUYMHBI H3MEHEHHSI METAJUTMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB B
Nepuoiax v rpyImrax.

OobpazoBanue OuHapHBIX coenuHeHui. [loHaTre 00 MOHHO cBs3u. CXeMbl 00pa30BaHMSI HOHHOW CBSI3H.

BzaumopeiicTBue aToMOB XMMHMYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy €000l — oOpa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ HPOCTBIX BEIIECTB.
KoBaneHTHas HemoyisipHasi XUMUYECKas CBSA3b. DJICKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (DOPMYITHI.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XHMHUYECKHX 3JEMEHTOB-HEMETAIZIOB MeEXAy cob0oii — oOpa3oBaHMe OWHApPHBIX COCAMHEHUH HEMETaJlIoB.
DNeKTpOOTPULIATETLHOCTh. [IOHSITHE O KOBAJIGHTHOM MOJIIPHOM CBSI3H.

BzaumopeiicTBue aTOMOB XHMMHMYECKHUX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy co0oii — oOpa3oBaHHe MeETAIIMYEeCKUX KpuctamioB. [loHstue o

METaJUIMYECKOU CBSI3H.

JlemoncTpanuu. Mojienu aToMOB XUMHUYECKUX 3J1eMeHTOB. [leproanueckas cuctema xumudeckux snementos J1. M. Menneneena.

KonTtpoabnas padora Nel 1o reme «ATOMBI XUMHUYECKHX JIEMEHTOB.

Tema 2. IIpocthie BemecrBa (6 u) .

[TonoxeHne MeTamioB U HEMETAJUIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX 3iieMeHTOB J[. 1. MenaeneeBa. BaxkHeilme npocTble BenecTBa —
METAaJUIBL: JKeJle30, ATFOMUHUHN, KallblUi, Maruuil, HaTpuil, kanuii. Odume ¢puzndyeckue CBOUCTBA METAIIIOB.

Baxueliume npocTtele BelecTBa — HeMeTalllbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU KHCIIOpoJa, BOJIOPOJia, a30Ta, cepbl, (ocdopa, yraepona. CiocoOHOCTb
aTOMOB XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHMIO HECKOJBKHMX IMPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOIHUs. AJJIOTPONHbIE MOAUUKALUK KHcIopoaa, ¢hocdopa u
oJioBa. MeTanmm4eckre 1 HEMETAITIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BeIECTB. OTHOCUTENBHOCTD JEJIEHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI M1 HEMETAJLIBI.

[Tocrosinnass ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Moab. MomnspHas macca. MomsipHblii 00beM razooOpas3HbIx BemlecTB. KpaTHble eauHMIIbI
KOJINYECTBA BEUIECTBA — MMUIMMOJIb U KHWJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAS U KHJIOMOJIApHAsE MacChl BEIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIM M KHUJIOMOJISIPHBIH 00bEeMbI
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

PacueTs! ¢ ucnoab30BaHUEM MOHATHH «KOJIMUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIN 00beM ra3oBy, «IIOCTOSIHHAs ABOTalpo».

Pacuernble 3agaum. 1. BblunciieHue MoOJISIpHOM Macchl BELIECTB IO XUMHYECKUM ¢opMmynam. 2. PacueTel ¢ HUCHOJIB30BaHUEM MOHSATHH
«KOJIMYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHAsI Macca, «MOJISIPHBIH 00BbEM ra3oB », « MOCTOSIHHAsE ABOTaIpo».

demoncrpauuu. [Tonydenune o3zona. OOpasipl 6emoro M ceporo oyioBa, Oemoro u kpacHoro ¢ocdopa. Hekoropeie mMeTamibl U HEMETaUTbI
KOJINYEeCTBOM BeliecTBa 1 Moib. Mojiesib MOJIsIpHOro 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Kontpoabnas padora Ne2 o teme «IIpocTsie BemecTBay.

Tema 3. CoenuHeHUs] XUMUYeCKHX 3jieMeHTOB (15 u)

Crenenp okucienus. OnpenesneHne CTENEHU OKUCICHHS 3JIEMEHTOB 0 XuMudeckoi (opmyne coenunenus. CoctaBienue GpopMysl OMHapHBIX
coeiMHeHui, o0muii crocod MX Ha3bIBaHMs. bUHapHBIE COeTMHEHMS: OKCHU[BI, XJOopuibl, cyabpuasl u np. CocraBnenue ux ¢gopmyi. [IpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJIa, YTJIEKUCIIBIH a3 U HeraieHasi u3BecTh. [IpecTaBuTeny JIeTyunx BOJIOPOJIHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOIOPO/I U aMMHAK.



OcHoBaHus, X COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUU B Boje. Tabmuia pacTBOPUMOCTU TUIPOKCUIIOB U colielt B Boje. [IpencraBurenu
LIEJI0YEH: TUAPOKCUIBI HATpUs, Kanud U Kajiblus. [IoHsTHE 0 KaueCTBEHHBIX peakuusx. Maaukaropel. U3MeHEeHUE OKpaCKU WHIMKATOPOB B IIEIOYHOMN
cpeze.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3BaHusa. Knaccudukanus kucnor. [IpeacraBurenu KHUCIOT: CepHas, COJNsTHAs W a30THas. VI3MeHeHue OKpacKu
WHJMKATOPOB B KUCIIOTHOU cpefie.

Conu kak Npou3BOAHBIE KUCIOT M OcHOBaHUM. X coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocTh cosneil B Boje. IlpencraButenu cosei: Xjgopuj HaTpus,
kapOoHaT u GocdaT KaJabIus.

AMopdHBIE 1 KPHCTATUTMYECKUE BEIIECTBA.

MexMOoNeKyIIpHbIE B3aUMOJEHCTBHS. THUIMBI KPUCTAUNIMUECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHAas, MOJIEKYJspHAas M MeTajuIMuecKas. 3aBHCHUMOCTb
CBOMCTB BEIIIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUITMYECKUX PEIICTOK.

BemiectBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JUIsl BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

Yucteie BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl JKHUIKHX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOWCTBa YHMCTHIX BEmIecTB M cMmeceil. Mx cocraB. MaccoBast u
o0BeMHas 10JI1 KOMIIOHEHTa cMecH. PacdeTsl, cBsi3aHHbIE C UCTIOIB30BAHUEM TTOHSATHUS «IOJIS».

PacuerHsle 3a1aun. 1. Pacuer MaccoBoi U 00bEMHOM J0JICH KOMIIOHEHTOB CMECH BelIecTB. 2. BrIuuciieHne MacCOBOH JI0JIH BEIIECTBA B PACTBOPE
10 U3BECTHOI Macce pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA U Macce pacTBOpUTeNs. 3. BelunciaeHne Macchl pacTBOPSIEMOTro BEIIECTBA M PACTBOPUTES, HEOOXOAUMBIX
JUISl IPUTOTOBJICHUSI ONIPEACIIEHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOW MAaCcCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Jemoncrpanun. OOpa3ipl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHHMM U coyied. Mojenu KpUCTAIIMYECKHX pPEIIeTOK XJIOpUAa HaTpus, aiamasza, OKCHAa
yraepona (IV). B3peiB cmecu Bogopoaa ¢ Bo3ayxoMm. CriocoObl pazaeneHus cMecel. JJucTuisnus BOAbI.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. 3HAaKOMCTBO C 00pa3liaMH BEIIECTB pa3HBIX KIaccoB. 2. Pa3nenenue cmeceid.

[TpakTuueckas pabota Ne 2 «O4yrcTKa 3arpsi3HEHHOM MOBAPEHHON COJIH.

[TpakTuueckas padota Ne 3 «IIpurotoBiieHre pacTBOpa caxapa M ONpeeICHHEe MaCCOBOU JIOJIA €0 B PACTBOPE.

KounrpoabHnas padora Ne3 no reme «CoeJuHEHN XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.

Tema 4. U3MeHeHUsl, NPOUCXO/sIIIUeE ¢ BemecTBamMu (13y)

[lonsiTHE ABNEHMI KaK U3MEHEHUM, MPOUCXOAAIINX C BEIIECTBAMH. SIBIIEHHUSI, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAIIMYECKOIO CTPOCHUS BELIECTBA

IIpU MOCTOSIHHOM €ro cocraBe, — (¢u3nueckue sipneHus. dusndeckue gBleHUS B XUMHUM: JUCTWUIALUSA, KPUCTAJUIM3ALMS, BbIIapUBAaHUE U BO3TOHKA
BEIIECTB, LIEHTPU(YTUPOBAHHE.
SIBneHus, cBsI3aHHBIE C MU3MEHEHHMEM COCTaBa BELIECTBAa, — XHMHUYecKHe peakuuu. [Ipu3Haku M ycloBUS MPOTEKAHHUS XUMHUYECKHX pPEaKlUi.

[Tonatue 00 5K30- W SHAOTEPMHUYECKUX PeaKUUAX. Peakuuu ropeHus Kak YacTHBIM Ciydail 3K30TEpMHUECKUX pPEaKIuil, MPOTEKAIOUINX C BBIACICHHEM
CBeETa.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BEHIECTB. XMMUYECKHE ypaBHEHHUs. 3HaueHHe WHJEKCOB U Kod(hduimentoB. CocTaBieHHE YpaBHEHMH XMMHUYECKHUX
peaKkuuid.

PacueTsl Mo XMMHMUYECKUM ypaBHEHHUsM. PelieHue 3a1ady Ha HaXOXKACHHWE KOJIMYECTBA BEIECTBA, MACChl MM OOBEMa MPOAYKTa PEAKLUHU IO
KOJIMYECTBY BELIeCTBa, Macce WM 00beMy MCXOAHOIO BeliecTBa. PacueTsl ¢ MCIONb30BaHUEM MOHSTHUS «I0JIs1», KOTJla HUCXO/IHOE BEUIECTBO J1aHO B BUJE
pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MAacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILECTBA WIIA COACPIKUT OIPEAEICHHYIO OO IPUMECEH.

Peaknun paznoxenus. [lonsaTre o ckopocTn XumMudeckux peakuuil. Karanuzaropsl. @epMeHTSHI.



Peakuuu coenunenus. Katanurtuyeckue u HekataauTHueckue peakiuu. O0paTtuMblie 1 HeOOpaTUMbIE PEaKIIUU.

Peakuuu 3amenieHus. DNEKTPOXUMHUUYECKUN psJl HAIPSHKEHUH METAJIOB, €r0 UCIIOJIb30BAHME JJISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXHOCTU IPOTEKAHUS
peakuil MeX1y METaJJIaMHi U paCTBOPAMM KUCIOT. Peakliny BBITECHEHHS OJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTUMH METAIIAMU.

Peakuuu oomeHa. Peakiiuu HeliTpanu3auu. Y CII0BUS MPOTEKAHUS PEAKIUii OOMEHa B pacTBOpax 0 KOHIIA.

Tunsl XUMHYECKUX peakluil (10 MPU3HAKY «UUCJIO U COCTAB MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOJYKTOB pEaKIMU») Ha IMpUMEpe CBOMCTB BOJbI. Peakuus
pa3iIoKEeHUs: — DIIEKTPOJU3 BOJbL. Peakuuu coequHEHHs — B3aUMOJAEWCTBHE BOJABI C OKCHJIAMU METAJIJIOB MU HeMeTaiuioB. [loHATHE «THIPOKCUABIY.
Peakuuu 3amenienrs — B3aMMOJCICTBHIE BOJIbI C IISIOUYHBIMH U IIEIOYHO3EMENbHBIMU MeTaiiaMu. Peakuinu oOMeHa (Ha mpuMepe THApon3a cylib(uaa
QIIOMUHMS U KapOuaa KaabLus).

Pacyernblie 3agaun. 1. Brluuciaenue mo XMMUYECKUM YPAaBHEHMSIM MacChl WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO M3BECTHOM Macce WM KOJIUYECTBY
BELIECTBA OJIHOTO W3 BCTYMAIOIIMX B PEAKLUIO BEIIECTB WJIM NPOAYKTOB peakluu. 2. BeluncieHue macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTA
peaxiuu, eciy U3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIECTBA, COJEPKAIIEro OMpeelIeHHYI0 Moo npuMeceil. 3. Brruncienne macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
o0beMa) MPOYKTa PEeaKluH, €CIIM U3BECTHA Macca PacTBOpA M MAacCOBast OISl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemouncrpanumn. [Ipumepsr ¢usnueckux sBiIeHUIl: a) IuiaBleHue mnapaduHa; 0) BO3TOHKA HMOJAa WU OCH30MHON KHCIOTHI; B) PAacTBOPEHHE
nepMaHraHata Kaiuus; r) auddy3us AYMUCTBIX BEHIECTB C TOPSIICH JAMIIOYKH HaKaduBaHHA. [IpuMepbl XMMHUYECKUX SBICHWH: a) TOPEHHUE MarHus,
docdopa; 06) B3auMoAeWCTBUE COJITHOM KHCIOTHI C MPaMOpPOM WM MeloM; B) monydenue ruapokcuna meau (II); r) pactBopeHue moaydyeHHOTO
TUIPOKCHIAa B KHUCJIOTax; J) B3aumojeictBue okcuaa menu (II) ¢ cepHolt KHCIOTOM INpH HarpeBaHUM; €) pa3lIoKEHHWE IepMaHraHatra Kayus; oK)
B3aMMO/ICIICTBHIE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAIJIAMH; 3) Pa3JI0KEHUE MEPOKCHIAa BOJAOPOA; 1) AJIEKTPOIIN3 BOIBI.

JlabopaTopubie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHAapeHUs BOAbI M CHUPTA [0 MCUYE3HOBEHHIO MX Kamenb Ha (UIBTPOBAIbHON Oymare. 4.
OxucneHre MeaAM B IJIAMEHHM CHHMPTOBKM MM Topenku. 5. [lomyTHeHue H3BECTKOBOW BOJBI OT BBIABIXaEMOIo yriekuciaoro raza. 6. Ilomydenue
YIJIEKUCIIOTO Ta3a B3auMoJIeiiCTBHEM CO/IbI M KUCIIOTHL. 7. 3amelieHne Meiu B pactBope xyopuaa meau (II) xenezom.

[IpakTuueckas padorta Ne 4 «IIpu3HaKu XMUMHUECKUX peaKLii»

KonTpoabHnas padora Ne 4 o reme «V3MeHeHMs!, TPOUCXOIAIINE C BELIECTBAMU .

Tema 5. PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3J1eKTPonTOB (184)

PactBopeHue kak ¢usnko-xumuueckuil mpornecc. Ilonsatue o ruapartax um Kpucramioruapartax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOpHUMOCTH Kak
MOJI€TIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX BEIIECTB OT TeMmeparypbl. HachlllleHHbIe, HEHACHIIIEHHbIE M IEPECHIIICHHbIE PAaCTBOPHI. 3HAUEHUE
PacTBOPOB JUIsl MPUPOJBI U CENBCKOIO XO3sICTBA.

[TonsiTrie 00 >MEKTPOIUTUUECKON AMCCOIMAMU. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MeXaHU3M JHUCCOLMALNU 3JIEKTPOIUTOB C Pa3IMYHBIM TUIIOM
XUMUYECKOH cBsi3U. CTENeHb ANEKTPOIUTUYECKOM tuccoruanui. CHUIIbHBIC U C1a0ble JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHbBIE TOJOXKEHHUS TEOPUHN DIIEKTPOITUTHUECKOHN nrcconanuu. VMIoHHble ypaBHEHUS peakluid. Y CIOBUS MPOTEKaHUs peakiui 0OMeHa MEXIy
ANEKTPOJINTAMU J0 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX MTPEICTABICHU.

Knaccudukanmst HOHOB U UX CBOWMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jucconuanust KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH JIEKTPOIUTHUECKON AUcconUai. MoeKynspHble 1 HOHHbIE
YpaBHEHUs peakluil KUCIOT. B3ammoneicTBue KHUCIOT ¢ MeTaUlaMH. DJIEKTPOXMMHUYECKUH psiji HamnpshKEeHU MeTalioB. B3anMopelicTBrue KHCIOT C
OKCHJIaMH METaJIOB. B3anMopelcTBHE KHMCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMU — peakuus HeWTpanusauuu. BzanmopelictBue kucnor ¢ coisiMu. McmonwszoBanue
Ta0JINLIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT.



OcHoBanusl, ux kinaccupukanus. /lucconuanus OCHOBaHUI U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU IJIEKTPOJUTHUECKON Auccounanuu. B3aunmoneiicreue
OCHOBAHUN C KHCJIOTaMH, KHCIOTHBIMH OKCHJIAMH U COJSIMH. Mcmonb3oBaHHWE TAaOMUIBI PACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPHUCTUKUA XMMHYECKHX CBOMCTB
OCHOBaHHUH. Pa3no)xeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMH IPU HArPEBAHUMU.

Conu, ux kinaccUpUKAMA W JAUCCOLMAIMS Pa3IUYHBIX TUNOB cojeil. CBOICTBa cojeil B CBETE TEOPUH SICKTPOTUTHYECKON JUCCOLMAIIHH.
B3aumopneiictBue cosneil ¢ MeTaulaMH, YCIOBMsS NPOTEKaHUs 3TUX peakuuil. B3aumoneiictBue conell ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHMSMHM M COJISIMH.
Hcnonp3oBanue TabIUIBl PACTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKH XMMUYECKUX CBOHCTB COJICH.

O0600menue cBeeHn 00 OKCHIax, X KIacCH(UKAIIMN U XUMAYECKUX CBOHCTBAX.

I'enernueckue psbl METAIOB U HEMETAIIOB. ['eHeTHUeCcKas CBA3b MEKY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILECTB.

OKuCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAaHOBJIEHHUE.

Peakuyu noHHOrO 0OOMEHa M OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiiui. CocTaBlIeHUE YPABHEHUM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PeaKuil
METOOM 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAIJIOB M HEMETAJUIOB, KHCJIOT M COJEd B CBETE MPEICTaBICHUH 00 OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
nporeccax.

JemMoHcTpanum. VcnbiTaHue BEIIECTB M UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTH. JIBU)KEHHE OKpAlllEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM IIOJIE.
3aBUCUMOCTh 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHLIEHTpaluu. B3anmopaelcTBie LIMHKA C CEpO, CONTHONW KHUCIOTOH, Xxjopuaom menu (II).
I'openune marnus. BzaumonencTBue XJIOpHOM U CEPOBOJOPOIHON BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peakiuy, XapakTepHble AJIi pacTBOPOB KHUCIOT (COJIIHOM win cepHOM). 9. Peakuuu, xapakTepHble 1js pacTBOPOB
menoyen (ruapokcunoB Hatpus wiu Kanus). 10. [TomyyeHue u cBoiicTBa HEpPAaCTBOPUMOIO OCHOBaHUsA, Hanpumep ruapokcuna meau (II). 11. Peakuun,
XapaKTepHbIe NI pacTBOpPOB cojiel (Hampumep, i xjopuaa meau (II). 12. Peakuuu, xapakTepHble 1Ji1 OCHOBHBIX OKCUIOB (Hampumep, AJsl OKCHAa
Kajblms). 13. Peakiun, XapakTepHble U KUCIOTHBIX OKCHIOB (HapuUMep, JUIsl YIJIEKHCIIOro rasa).

IpakTuueckue padorbl no Teme «CBOHCTBA PACTBOPOB JIEKTPOJIHTOB» ()’

6. Monnble peakuuu. 7. YCIOBHA NPOTEKAHHWS XUMHUYECKHX DPEAKLHUM MEXAY pPAacTBOPAMM JJIEKTPOIMTOB A0 KoHua. 8. CBoiicTBa KHCIOT,
OCHOBAaHMIi, OKCH/IOB U coJieii. 9. PenieHue 3kcniepuMeHTAJBHBIX 32/1a4.

Kontponbnas padota NeS o reme «PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOITUTOBY
Pe3eps 2 yaca

Temarnueckuii nJian

8 kiaacc

Ne n/m Tema KoanuecTBo 4acoB
1 Bsenenue 5

2 ATOMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB 8

3 [TpocTeie BemecTBa 6




4 CoenrHeHnsI XUMAYECKUX DIIEMEHTOB 15
5) W3MeHeHus, MPpOUCXOAsIIME C BEIIECTBAMHU 13
6 PactBopenue.  PactBopel.  CBoiictBa  pactBopoB | 18
DJIEKTPOJIUTOB
7 [TpakTukym 1
8 Peseps 2
Htoro 68
Xumus. 8 kiaace
Ne TeMEl, Jlara Tema ypoka
ypoKa IInan ®daxt Komuuectso

JacoB

Beenenue (54)

1(1) 1 Xumust — 4YacTh ecrecTBo3HaHusA. [Ipenmer xumuu. Bemiectsa.
BBOIHBII HHCTPYKTAX 110 TEXHUKE O€30MaCHOCTH.
2(2) 1 IpakTnueckas padoraNel IlpaBmia TexHukH O€30MACHOCTU MPHU

pabore B xumuueckoM kabOuHere. Ilpuémpr oOpameHus ¢
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U HArPEBATEILHBIMHU IPUOOpaMH

3(3) 1 [IpeBpamenust BemiectB. Ponb xumum B Ku3HH oOmiecTBa. Kparkuit
OUYEPK MCTOPUH Pa3BUTUS XUMHH.

4(4) 1 [lepuonnyeckas cucrema xummudecknx snementoB J[.M. Menneneesa.
3HaKU XUMHUYECKUX IIEMEHTOB

5(5) 1 Xumunyeckue (opmynbl. OTHOCUTENIbHAs aTOMHAsi U MOJEKYJspHas

Macchl. MaccoBas 70715 JI€MEHTA B COSTMHEHUH

Tema 1.ATOMBI XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB (84)

6(1) 1 OCHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOCHHUU aTOMOB. U3MEHEHMs B COCTaBe S/Ep
aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB. M30TOMBI.

7(2) 1 CrtpoeHue 3IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB

8(3) 1 V3MeHeHMe yuciia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM >HEPreTHYECKOM YPOBHE

AaTOMOB XUMHNYECKUX DJIEMEHTOB

9(4) 1 B3aumopeiicTBiue aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEXAY COOOM

10(5) 1 KoBasienTHas mosisipHas XuMHUYECKas CBSI3b

11(6) 1 Meramndeckas XMMHYECKas CBSI3b

12(7) 1 O00011IeHEe U CHUCTEMATH3alusgd 3HAaHUN 00 3JIEMEeHTaX: MeTajulax Hu




HEMCTaJIJIaX, O BUJAax XHUMHUYECKOH CBI3H

13(8)

1

KonTtpouabnas pa6ora Nel «ATOMBI XUMHUYECKHX JIEMEHTOB

Tema 2 .IlpocTsie BemecTBa (64)

14(1) 1 ITpocThie BemecTBa - METALIBI

15(2) 1 ITpocThic BemecTBa - HEMETAILIBI

16(3) 1 KonuyectBo BemiecTBa

17(4) 1 MounsipHbiii 00BEM Ta30B

18(5) 1 Perrenue 3amad ¢ MCHOJIB30BAHUEM TOHSATHI KOJUYECTBO BEIIECTBA,
MOCTOSIHHAs ABOTaJIpo, MOJISIpHAsE Macca, MOJISIpHBIN 00BbEM Ta30B

19(6) 1 KonTponbnas pabota No2: «IIpocTsie BelecTBa

Tema3.CoeanneHusi XuMnyeckux 3jeMeHTOB(154)

20(2) 11 CreneHb OKUCICHHS

21(2) 1 Oxcupl

22(3) 1 ['uapuasl METaIIoB 1 HEMETAILIIOB

23(4) 1 OcHoBaHwUsI

24(5) 1 OcHoBaHwUsI

25(6) 1 Kucnors

26(7) 1 Kucnorst

27(8) 1 Comnm

28(9) 1 Comun

29(10) 1 AMopdHBIE U KPUCTAJUINYECKHE BEIIECTBA

30(11) 1 Yucteie BemectBa u cmecu. IlpakTudeckas padora Ne2 «Oumcrka
3arpsA3HEHHON MOBAPEHHOM COJIN»

31(12) 1 MaccoBast U 00BbEMHast JOJM KOMIIOHEHTOB KOMIIOHEHTOB CMECHU
(pacTBOpOB)

32(13) 1 IIpakTnyeckas padoraNe3d IlpuroroBneHue pacTBopa caxapa U
pacu€r ero MaccoBOH JIOJIM B pacCTBOPE

33(14) 1 O00011eHe W cucTemMaru3anusa 3HaHuil 1mo teMe : «CoenuHeHUs
XUMHAYECKHUX 3JIEMEHTOBY

34(15) 1 KonTtpouabHnas pa6ora Ne3 «CoenvHeHUs XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB)




Tema 4. U3meHneHus, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu (134)

35(1) 1 duzHUeCKUe SIBICHUS B XUMHUN

36(2) 1 XUMUYECKUE PEaKIUH

37(3) 1 IIpakTnyeckas padoraNe 4 «lIpu3Haku XMMUUECKUX pPEAKLIMI»

38(4) 1 XUMHUECKUE YPaBHEHHS

39(5) 1 PacuéTel Mo XuMHUYECKUM ypaBHEHUSM

40(6) 1 Pacuérel 10 XMMUYECKUM ypaBHCHUSIM

41(7) 1 Peaxium paznoxeHus

42(8) 1 Peaknun coennuenus

43(9) 1 Peakuuu 3amereHus

44(10) 1 Peakiun ooMeHa

45(11) 1 THUbl XUMHYECKUX PEaKIUi Ha IPUMEPE CBOMCTB BOBI

46(12) 1 OO0oOmieHre ¥ cHcTeMaTh3anus 3HaHUH 1o Teme «l3MeHeHus,
MPOMCXOJISIINE C BEIIECTBAMIY

47(13) 1 Kontposbnass paGora Ned «lI3meHeHHs, NOpOUCXOJAIIME B

BCIICCTBAMM

Tema5. IMpaxkTuxkym 1. ITpocTeiimue onepamnun ¢ BemecrBaMu(24)

JlomanrHui Habmoienue 3a M3MEHEHUSAMU, TPOUCXOIAIIIMHE C TOPSAIIEH CBEYOU U
JKCIIEPUMEHT X OIIMCAaHUuC

JlomanrHui AHan3 TOYBBI U BOJIBI

JKCIIEPUMEHT

Tema 6.PacTBopenne. PactBopsbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3/1eKTPOJINTOB (184)

48(1) 1 PacTBopeHne. PacTBOopuMOCTh BELIECTB B BOJE

49(2) 1 DNEKTPOTUTHYECKAS TUCCOITUAITHIS

50(3) 1 OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS TEOPUH IEKTPOTUTUICCKON TUCCOIHAIIUH
51(4) 1 HNonnsle ypaBHEHHS

52(5) 1 Kucnotsl, ux xnaccuduxanus u CBOHCTBa




53(6) 1 Kucnotsl, ux kimaccudukaius u CBOMCTBa

54(7) 1 OcHoBaHus, UX KJIacCU(UKAIUI U CBONCTBA

55(8) 1 OcHoBaHwUsI, X KiacCU(UKAIUSA U CBOMCTBA

56(9) 1 Oxcujibl, uX Kiaccu(uKaius U CBOMCTBA

57(10) 1 Oxcunpl, uX KiacCu(pUKalus U CBOMCTBA

58(11) 1 Coun, ux KnaccuuKamus U CBOMCTBa

59(12) 1 Coun, ux KnaccuuKanus U CBOMCTBa

60(13) 1 I'eHeTHUeCKas CBSI3b MEX/1y KJIaCCAMU BEIIIECTB

61(14) 1 O6oOmenne W cucremarusanus 3HaHHA 1O Teme «PacTBopeHue.
PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOITUTOBY»

62(5) 1 O6o6menre u cucreMarusanus 3HaHuUM 1Mo Teme «PacTBopeHume.
PactBopbl. CBOICTBAa pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOBY

63(16) 1 Kourpoabnasa padora NeS «PactBopenue. PactBoprl. CBoiicTBa
PacTBOPOB ICKTPOIUTOBY

64(17) 1 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKLIUU

65(18) 1 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKLINU

Tema 7. [lpakTukym 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3IeKTPOJIUTOB(14)

66(1) 1 Pemrenue skciepuMeHTANbHBIX 3a7a4
67 1 Hrorosast konTpobHas paboTa
68 1 HToroBeIii ypok




